
= = =

b= = b=
=

= QP

ðkaf`b=
=
=
ibvbka^=q^_ibol=ab=fkpqorjbkqlp=v=j^kalp= QQ 
ibvbka^=jžnrfk^= QQ 
abp`ofm`fþk=q°`kf`^= QR 
^asboqbk`f^= QS 
kloj^p=dbkbo^ibp=ab=pbdrofa^a= QS 
pfj_lildð^= QS 
^kqbp=abi=bjmibl= QT 
jçîáãáÉåíç=ã•èìáå~=ÉãÄ~ä~Ç~= QT 
aÉëÉãÄ~ä~àÉ=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~= QT 
jçîáãáÉåíç=ÇÉä=íáãµå= QT 
aÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= QT 
aÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ= QT 

ifjmfbw^=ab=ilp=prbilp= QT 
^ÅÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~= QT 
oÉÖä~àÉ=ÇÉä=íáãµå= QT 
aáëéçëáíáîç=êÉÄçë~ÇÉêç= QU 

abqbk`fþk=ab=i^=jžnrfk^=^i=cfk^i=ab=i^=ifjmfbw^= QU 
j^kqbkfjfbkql=af^ofl= QU 
s~Åá~Çç=ó=äáãéáÉò~=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= QU 
s~Åá~Çç=ó=äáãéáÉò~=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ëçäìÅáµå= QU 
iáãéáÉò~=ÇÉä=Ñáäíêç=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå= QU 
m~êèìÉ=îÉêíáÅ~ä=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~= QV 
iáãéáÉò~=ÇÉä=ÅÉéáääç= QV 
aÉëãçåí~àÉLãçåí~àÉ=ÇÉä=ÅÉéáääç= QV 
iáãéáÉò~=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= QV 

j^kqbkfjfbkql=loafk^of^= QV 
pìëíáíìÅáµå=ÇÉä=ÅÉéáääç= QV 
pìëíáíìÅáµå=ÇÉä=ä~Äáç=íê~ëÉêç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= QV 
pìëíáíìÅáµå=ÇÉä=ä~Äáç=ÇÉä~åíÉêç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= RM 

`lkqoli=ab=crk`flk^jfbkql= RM 
bä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå=åç=ÑìåÅáçå~= RM 
bä=ãçíçê=ÇÉä=ÅÉéáääç=åç=ÑìåÅáçå~= RM 
bä=~Öì~=Éå=Éä=ÅÉéáääç=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉ= RM 
i~=ã•èìáå~=åç=äáãéá~=ÄáÉå= RM 
i~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=åç=ëÉÅ~=éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ= RM 
mêçÇìÅÅáµå=ÉñÅÉëáî~=ÇÉ=Éëéìã~= RM 

j^kqbkfjfbkql=moldo^j^al= RN 
`bmfiilp=^`lkpbg^alp= RN 
=



= = =

b= = b=
=

= QQ

=
ibvbka^=q^_ibol=ab=fkpqorjbkqlp=v=j^kalp=
=

=
NK fkqboormqlo=jlqlo=abi=`bmfiil=v=qbpqfdl=
OK fkqboormqlo=jlqlo=ab=^pmfo^`fþk=v=qbpqfdl=
PK fkqboormqlo=bib`qolsžisri^=v=qbpqfdl=

=
=
QK m^i^k`^=bibs^alo^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
RK j^kdlp=abi=j^kfii^o=
SK j^kbq^p=ab=`lkqoli=fkf`flLm^ol=
TK m^i^k`^=abp_ilnrbl=abi=qfjþk=

=

=
=

ibvbka^=jžnrfk^=
=
UK orba^p=
VK dorml=_^k`^a^=`bmfiil=
NMK obdri^alo=ab=`^ra^i=ab=i^=plir`fþk=abqbodbkqb=
NNK abmþpfql=ab=plir`fþk=
NOK q^mþk=ab=s^`f^al=plir`fþk=abqbodbkqb=
NPK dorml=_lnrfii^=ab=pb`^al=

=

=
=
=

NQK q^m^=ab=iibk^al=plir`fþk=abqbodbkqb=
NRK abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
NSK q^m^=^pmfo^`fþk=
NTK q^_ibol=ab=fkpqorjbkqlp=
NUK bk`ercb=ab=^ifjbkq^`fþk=bi°`qof`^=
NVK mi^`^=j^qoð`ri^=

=

=
=
=



= = =

b= = b=
=

= QR

= = = = =
=

=

abp`ofm`fþk=q°`kf`^==== = =

^åÅÜç=ÇÉ=íê~Ä~àç= ãã= PQR=

^åÅÜç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç= ãã= QNM=

qÉåëáµå=ÇÉ=ä~=êÉÇ= s= OPM=

cêÉÅìÉåÅá~=ÇÉ=ä~=êÉÇ= eò= RM=

mçíÉåÅá~=áåëí~ä~Ç~= t= SRM=

oÉåÇáãáÉåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Eã~ñF= ãOLÜ= NOQM=

aá•ãÉíêç=ÇÉä=ÅÉéáääç= ãã= PQR=

sÉäçÅáÇ~Ç=Öáêç=ÇÉä=ÅÉéáääç= oÉîLãáå= NQR=

mêÉëáµå=ÇÉä=ÅÉéáääç== âÖ= PM=

aÉéêÉëáµå=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~Åáµå= ãÄ~ê= TM=

qáéç=ÇÉ=~î~åÅÉ= = ëÉãá=~ìíçã~íáÅç=

aÉëåáîÉä=ã•ñáãç= B= O=

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ëçäìÅáµå= ä= NOKR=

`~é~ÅáÇ~Ç=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå= ä= NPKR=

içåÖáíìÇ=ã•èìáå~=EãáåF= ãã= SUR=

^äíìê~=ã•èìáå~= ãã= QVM=

^åÅÜìê~=ã•èìáå~= ãã= QNR=

mÉëç=ã•èìáå~=EÉå=î~Å∞çF= âÖ= QQ=

káîÉä=ÇÉ=éêÉëáµå=~Å∫ëíáÅç=EÉå=ÅçåÑçêãáÇ~Ç=Åçå=bkSMQ|MNF= Ç_=E^F= Y=TM=

`~ÄäÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=EäçåÖáíìÇF= ã= OM=

`ä~ëÉ= = f=

káîÉä=ÇÉ=éêçíÉÅÅáµå= fm= OP=



= = =

b= = b=
=

= QS

^asboqbk`f^==
iÉë= ~Öê~ÇÉÅÉãçë= éçê= Ü~ÄÉê= ëÉäÉÅÅáçå~Çç= åìÉëíê~=
ã•èìáå~K= bëí~= ã•èìáå~= ÑêÉÖ~Ççê~= ëÉ= ÉãéäÉ~= Éå= ä~=
äáãéáÉò~= áåÇìëíêá~ä= ó= Åáîáä= é~ê~= Åì~äèìáÉê= íáéç= ÇÉ=
é~îáãÉåí~ÅáµåI= ÉñÅäìáÇ~= ä~= äáãéáÉò~= ÇÉ= ãçèìÉí~ëK=
aìê~åíÉ= ëì= ãçîáãáÉåíç= ÇÉ= ~î~åÅÉI= ä~= ~ÅÅáµå=
ÅçãÄáå~Ç~= ÇÉä= ÅÉéáääç= ó= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉI=
äáãéá~= ä~= ëìÅáÉÇ~Ç=èìÉ= ëÉ= êÉÅçÖÉ=Åçå= ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=
~ëéáê~Åáµå= íê~ëÉê~= ÇÉà~åÇç= éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ= ëÉÅ~= ä~=
ëìéÉêÑáÅáÉK=
i~=ã•èìáå~=Ü~=ÇÉ=ëÉê=ìíáäáò~Ç~=ëµäç=é~ê~=ÉëíÉ=ÑáåK=pÉ=
çÄíáÉåÉå= ä~ë= ãÉàçêÉë= éêÉëí~ÅáçåÉë= ëá= ëÉ= ÉãéäÉ~=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ó= ëÉ= ã~åíáÉåÉ= Éå= éäÉå~= ÉÑáÅ~Åá~K=
oçÖ~ãçë=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=äÉÉê=ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ=Éëí~ë=
áåëíêìÅÅáçåÉë=ó=îçäîÉê=~=äÉÉêä~ë=Å~Ç~=îÉò=èìÉ=íÉåÖ~å=
ÇáÑáÅìäí~ÇÉëK==
bå= Å~ëç= ÇÉ= åÉÅÉëáÇ~ÇI= êÉÅçêÇ~ãçë= èìÉ= åìÉëíêç=
ëÉêîáÅáç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=èìÉÇ~=ëáÉãéêÉ=~=ëì=ÇáëéçëáÅáµå=
é~ê~=ÉîÉåíì~äÉë=ÅçåëÉàçë=ç=áåíÉêîÉåÅáçåÉë=ÇáêÉÅí~K==
=
=
kloj^p=dbkbo^ibp=ab=pbdrofa^a=
i~ë= åçêã~ë= ~èì∞= ~Ä~àç= áåÇáÅ~Ç~ë= íáÉåÉå= èìÉ=
ÅìãéäáêëÉ= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= é~ê~= Éîáí~ê= Ç~¥çë= ~ä=
çéÉê~Ççê=ó=~=ä~=ã•èìáå~K==
J= iÉÉê= ÅìáÇ~Ççë~ãÉåíÉ= ä~ë=ÉíáèìÉí~ë=Éå= ä~=ã•èìáå~I=
åç= ÅìÄêáêä~ë= éçê= åáåÖ∫å= ãçíáîç= ó= ëìëíáíìáêä~ë= Éå=
ëÉÖìáÇ~=Éå=Å~ëç=ÇÉ=èìÉ=ÑìÉëÉå=Ç~¥~Ç~ëK==
J= qÉåÇê•å= èìÉ= ìíáäáò~ê= ä~= ã•èìáå~= ∫åáÅ~ãÉåíÉ= Éä=
éÉêëçå~ä=~ìíçêáò~Çç=ó=Ñçêã~Çç=é~ê~=Éä=ÉãéäÉçK==
J=aìê~åíÉ=Éä=ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=Ü~ó=èìÉ=
íÉåÉê= ÅìáÇ~Çç= Åçå= ä~ë= ÇÉã•ë= éÉêëçå~ë= ó=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=Åçå=äçë=åá¥çëK==
J= bå= éêÉëÉåÅá~= ÇÉ= äçë= åá¥çëI= Ü~ó= èìÉ= îáÖáä~ê= ä~=
ã•èìáå~= ÇÉ= ã~åÉê~= èìÉ= åç= çÅìêêÉ= èìÉ= äçë= ÇÉã•ë=
àìÉÖìÉå=Åçå=ä~=ãáëã~K=
J=bîáí~ê=íçÅ~ê=ç=é~ë~ê=ëçÄêÉ=Éä=Å~ÄäÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=
Åçå=Éä=ÅÉéáääç=íê~Ä~à~åÇçK=
J= i~= íçã~= ÇÉ= ä~= êÉÇ= ÇÉ= ~äáãÉåí~Åáµå= íáÉåÉ= èìÉ= ëÉê=
Éèìáé~Ç~=ÇÉ=ÅçåÉñáµå=~=íáÉêê~=êÉÖä~ãÉåí~êá~K=
J=bîáí~ê=Ç~¥~ê=Éä=Å~ÄäÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=Åçå=éäÉÖ~ÇçëI=
~éä~ëí~ãáÉåíçë=ç=ÉëÑìÉêòçëK=
J=`çåíêçä~ê= ä~= áåíÉÖêáÇ~Ç=ÇÉä= Å~ÄäÉ=ÇÉ=~äáãÉåí~ÅáµåK=
pá= Éëí•= íê~Ä~à~åÇç= ó= ëÉ= Åçåëí~í~= ìå= ÇÉÑÉÅíçI= é~ê~ê=
áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=ä~=ã•èìáå~=ó=ëìëíáíìáêäçK=
J= kç= ãÉòÅä~ê= ÇÉíÉêÖÉåíÉë= ÇÉ= íáéç= ÇáÑÉêÉåíÉ= é~ê~=
Éîáí~ê=ä~=éêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=Ö~ëÉë=åçÅáîçëK==
J= qÉãéÉê~íìê~= ÇÉ= ~äã~ÅÉå~ãáÉåíçW= ÉåíêÉ= Mø`= ó=
HRRø`K==
J=qÉãéÉê~íìê~=µéíáã~=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÉåíêÉ=Mø`=ó=QMø`K==
J=i~=ÜìãÉÇ~Ç=åç=íáÉåÉ=èìÉ=ëìéÉê~ê=Éä=VRBK==
J=kç=ÉãéäÉ~ê=ä~=ã•èìáå~=Éå=~íãµëÑÉê~=Éñéäçëáî~K==
J= kç= ÉãéäÉ~ê= ä~= ã•èìáå~= Åçãç= îÉÜ∞Åìäç= ÇÉ=
íê~åëéçêíÉK==
J=kç=ëìÄáê=ç=Ä~à~ê=ä~ë=ÉëÅ~äÉê~ëK=
J=kç=ìíáäáò~ê=ëçäìÅáçåÉë=•ÅáÇ~ë=èìÉ=éçÇê∞~å=Ç~¥~ê= ä~=
ã•èìáå~=óLç=ä~ë=éÉêëçå~ëK==
J= bîáí~ê= èìÉ= Éä= ÅÉéáääç= íê~Ä~àÉ= Éëí~åÇç= ä~= ã•èìáå~=
é~ê~Ç~=é~ê~=åç=Å~ìë~ê=Ç~¥çë=~ä=ëìÉäçK==
J=kç=ìíáäáò~ê=ä~=ã•èìáå~=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉë=Éëé~êÅáÇ~ë=ÇÉ=
ä∞èìáÇçë= ç= éçäîçë= áåÑä~ã~ÄäÉë= Eéçê= ÉàÉãéäç=
ÜáÇêçÅ~êÄìêçëI=ÅÉåáò~ë=ç=íáòåÉëFK==
J=bå=Å~ëç=ÇÉ=áåÅÉåÇáçI=ÉãéäÉ~ê=ìå=Éñíáåíçê=ÇÉ=éçäîçK=
kç=ÉãéäÉ~ê=~Öì~K=
J=kç= ÅÜçÅ~ê= Åçå= Éëí~åíÉê∞~ë= ç= ~åÇ~ãáçë= ÇçåÇÉ=Ü~ó=
éÉäáÖêç=ÇÉ=Å~∞Ç~=ÇÉ=çÄàÉíçëK=
J= kç= ìíáäáò~ê= ä~= ã•èìáå~= ëçÄêÉ= ëìéÉêÑáÅáÉë= Åçå=
áåÅäáå~Åáµå=ëìéÉêáçê=~=ä~=áåÇáÅ~Ç~=Éå=ä~=éä~Å~K==
J= i~=ã•èìáå~= íáÉåÉ= èìÉ= êÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ=
ä~î~Çç= ó= ëÉÅ~Çç= ~ä= ãáëãç= íáÉãéçK= léÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ=
å~íìê~äÉò~= ÇáÑÉêÉåíÉ= íÉåÇê•å= èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~ë= Éå=
òçå~ë= éêçÜáÄáÇ~ë= é~ê~= Éä= é~ëç= ÇÉ= éÉêëçå~ë= åç=
ÉåÅ~êÖ~Ç~ë= ÇÉä= íê~Ä~àç= ó= Éä= çéÉê~Ççê= íÉåÇê•= èìÉ=
éçåÉêëÉ=Å~äò~Çç=~ÇÉÅì~ÇçK==
J= e~ó= èìÉ= ëÉ¥~ä~ê= ä~ë= òçå~ë= ÇÉ= é~îáãÉåíç= ãçà~Çç=
Åçå=äÉíêÉêçë=é~ê~=í~ä=ÉÑÉÅíçK==
J= `ì~åÇç= ëÉ= çÄëÉêî~ëÉå= ~åçã~ä∞~ë= Éå= Éä=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~I= ~ëÉÖìê~êëÉ= èìÉ= åç=
ëÉ~å= Å~ìë~Ç~ë= éçê= ä~= Ñ~äí~= ÇÉ= ã~åíÉåáãáÉåíç=
çêÇáå~êá~K=aÉ=åç=ëÉê=~ë∞I= ëçäáÅáí~ê= ä~= áåíÉêîÉåÅáµå=ÇÉä=
ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=~ìíçêáò~ÇçK==

J= bå= Å~ëç= ÇÉ= ëìëíáíìÅáµå= ÇÉ= éáÉò~ëI= éÉÇáê= äçë=
êÉéìÉëíçë= lofdfk^ibp= ~= ìå= ÅçåÅÉëáçå~êáç= óLç=
ÇáëíêáÄìáÇçê=~ìíçêáò~ÇçK=
J=bãéäÉ~ê= ëçä~ãÉåíÉ=ÅÉéáääçë=lofdfk^ibp= ëÉ¥~ä~Ççë=
Éå=Éä=é•êê~Ñç=?`bmfiilp=^`lkpbg^alp=?K==
J= m~ê~= Åì~äèìáÉê= áåíÉêîÉåÅáµå= ÇÉ= äáãéáÉò~= óLç=
ã~åíÉåáãáÉåíç= Åçêí~ê= Éä= ëìãáåáëíêç= Éä¨ÅíêáÅç= ~= ä~=
ã•èìáå~K==
J=kç=èìáí~ê=ä~ë=éêçíÉÅÅáçåÉë=èìÉ=êÉèìáÉêÉå=Éä=ÉãéäÉç=
ÇÉ=ìíÉåëáäáçë=é~ê~=ëÉê=ëìëíáíìáÇ~ëK==
J=kç=ä~î~ê=ä~=ã•èìáå~=Åçå=ÅÜçêêç=ÇÉ=~Öì~=ÇáêÉÅí~=ç=~=
éêÉëáµåI=ç=Åçå=ëìÄëí~åÅá~ë=Åçêêçëáî~ëK==
J= `~Ç~= OMM= Üçê~ë= ÇÉ= íê~Ä~àç= Ü~ÅÉê= Åçåíêçä~ê= ä~=
ã•èìáå~=éçê=ìå=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=~ìíçêáò~ÇçK==
J=^åíÉë= ÇÉ=ìíáäáò~ê= ä~=ã•èìáå~I= Åçåíêçä~ê= èìÉ= íçÇ~ë=
ä~ë=í~é~ë=ó=ä~ë=ÅçÄÉêíìê~ë=Éëí¨å=ÅçäçÅ~Ç~ë=Åçãç=ëÉ=Ü~=
áåÇáÅ~Çç=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~ä=ÇÉ=ìëç=ó=ã~åíÉåáãáÉåíçK=
J=oÉëí~ÄäÉÅÉê=íçÇ~ë=ä~ë=ÅçåÉñáçåÉë=Éä¨ÅíêáÅ~ë=ÇÉëéì¨ë=
ÇÉ=Ü~ÄÉê=ÉÑÉÅíì~Çç=Åì~äèìáÉê=áåíÉêîÉåÅáµåK=
J= mêçÅÉÇÉê= ~= ä~= Éäáãáå~Åáµå= ÇÉ= äçë= ã~íÉêá~äÉë= ÇÉ=
Åçåëìãç=ëáÖìáÉåÇç=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=äÉó=îáÖÉåíÉëK=
J= `ì~åÇç= îìÉëíê~= ã•èìáå~= ÇÉàÉ= ÇÉ= ëÉê= ÉãéäÉ~Ç~I=
éêçÅÉÇÉê= ~ä= ÇÉëã~åíÉä~ãáÉåíç= ~éêçéá~Çç= ÇÉ= äçë=
ã~íÉêá~äÉë= Éå= ä~= ãáëã~= ÅçåíÉåáÇçë= ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=
~ÅÉáíÉ= ó= ÅçãéçåÉåíÉë= ÉäÉÅíêµåáÅçëI= ó= ÅçåëáÇÉê~åÇç=
èìÉ=ä~=ã•èìáå~=ãáëã~=ÑìÉ=ÅçåëíêìáÇ~=Éå=ãÉÇáÇ~=ÇÉ=
äç=éçëáÄäÉ=Åçå=ã~íÉêá~äÉë=êÉÅáÅä~ÇçëK==
=

pfj_lildð^=
=

=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ÖêáÑçK=
fåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=ó=Éä=íÉëíáÖç=
ÇÉ=ä~=ÉäÉÅíêçî•äîìä~K=

= =

=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ÅÉéáääçK=
fåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=ó=Éä=íÉëíáÖç=
ÇÉä=ãçíçê=ÇÉä=ÅÉéáääçK=

= =

=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåK=
fåÇáÅ~=Éä=áåíÉêêìéíçê=ó=Éä=íÉëíáÖç=
ÇÉä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåK=

= =

=

fåÇáÅ~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=í~éµå=ÇÉ=
ÇÉëÅ~êÖ~=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=
ëçäìÅáµåK=

= =

=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=ÇÉ=î~Åá~ê=äçë=
ÇÉéµëáíçë=~åíÉë=ÇÉ=îçäîÉê=~=Öáê~ê=
ä~=ã•èìáå~K=

= =

=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=ä~=
íÉãéÉê~íìê~=ã•ñáã~=ÇÉ=ä~=
ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉK=

=

p∞ãÄçäç=èìÉ=áåÇáÅ~=Éä=êÉÖìä~Ççê=
ÇÉ=Å~ìÇ~ä=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉK=

= =

=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=ÄáÇµå=äáëí~ÇçK==
fåÇáÅ~=èìÉ=~ä=Ñáå~ä=ÇÉ=ëì=
~ÅíáîáÇ~ÇI=ä~=ã•èìáå~=íÉåÇê•=
èìÉ=ëÉê=Éäáãáå~Ç~=Éå=
ÅçåÑçêãáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=äÉÖáëä~Åáµå=
îáÖÉåíÉK=

= =

=

p∞ãÄçäç=ÇÉä=äáÄêç=~ÄáÉêíçK=
fåÇáÅ~=~ä=çéÉê~Ççê=èìÉ=ÇÉÄÉ=äÉÉê=
Éä=ã~åì~ä=~åíÉë=ÇÉä=ìëç=ÇÉ=ä~=
ã•èìáå~K=

= =

=

p∞ãÄçäç=ÇÉ=~îáëçK==
iÉÉê=Åçå=~íÉåÅáµå=ä~ë=ëÉÅÅáçåÉë=
éêÉÅÉÇáÇ~ë=éçê=ÉëíÉ=ë∞ãÄçäçI=
é~ê~=ä~=ëÉÖìêáÇ~Ç=ÇÉä=çéÉê~Ççê=ó=
ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K=

= =
= =

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
p∞ãÄçäç=èìÉ= áåÇáÅ~= ä~=ã~åÉê~=ÅçêêÉÅí~=ÇÉ=ÇÉëéä~ò~ê=
ä~= ã•èìáå~= Éå= ëìéÉêÑáÅáÉë= Åì~äèìáÉê= íáéç=
~ÅÅáÇÉåí~Ç~ëK=
=



= = =

b= = b=
=
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^kqbp=abi=bjmibl=
=
jlsfjfbkql=jžnrfk^=bj_^i^a^=
i~=ã•èìáå~=Éëí•=ÅçåíÉåáÇ~=Éå=ìå=ÉãÄ~ä~àÉK==
bä=éÉëç=íçí~ä=Éë=ÇÉ=RM=âÖ=Eã•ñFK==
i~ë=ÇáãÉåëáçåÉë=ÇÉä=ÉãÄ~ä~àÉ=ëçåW=
ëáå=é~ääÉíW=
_~ëÉW=UM=Åã=ñ=QP=Åã=^äíìê~W=SR=Åã=
Åçå=é~ääÉíW=
_~ëÉW=UM=Åã=ñ=QP=Åã=^äíìê~W=TR=Åã=
=
=

=^qbk`fþkW=
kç=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉãçåí~ê=ã•ë=ÇÉ=Ççë=ÉãÄ~ä~àÉëK=
=
abpbj_^i^gb=ab=i^=jžnrfk^=
NK= oÉíáê~ê=Éä=ÉãÄ~ä~àÉ=ÉñíÉêáçêK=
OK= aÉëíçêåáää~ê= ä~ë= Ççë= íìÉêÅ~ë= èìÉ= Ñáà~å= äçë= Ççë=
ëçéçêíÉë=Ñáà~Ççê=~=ä~=ã•èìáå~K==
PK= aÉëíçêåáää~ê= äçë= íçêåáääçë= èìÉ= Ñáà~å= äçë= ëçéçêíÉë=
Ñáà~Ççê=~ä=é~ääÉí=ó=êÉãçîÉê=äçë=ëçéçêíÉëK=
QK= sçäîÉê= ~= ÉåêçëÅ~ê= Éå= ä~= ãáëã~= éçëáÅáµå= ä~ë= Ççë=
íìÉêÅ~ë=ÉåÅáã~=ä~=ã•èìáå~=åÉÅÉë~êá~ë=é~ê~=ÄäçèìÉ~ê=
Éä=ÇÉéµëáíçK==
RK= iäÉî~ê= Éä= íáãµå= ~= éçëáÅáµå= ÇÉ= íê~Ä~àç= EîÉê=
Tjlsfjfbkql= abi= qfjþkÒF= é~ê~= Ä~à~ê= ä~= ã•èìáå~=
ÇÉä= é~ääÉíI= Éãéìà~ê= Ü~Åá~= ÇÉä~åíÉ= ÉåÅáã~= ä~ë= êìÉÇ~ë=
Éå=éçëáÅáµå=ìå=éçÅç=áåÅäáå~Ç~=Ü~Åá~=~íê•ë=é~ê~=Éîáí~ê=
ÅÜçèìÉë=ÑìÉêíÉë=Éå=ä~ë=é~êíÉë=ãÉÅ•åáÅ~ëK=
SK= dì~êÇ~ê=Éä=ÉãÄ~ä~àÉ=é~ê~=ÉîÉåíì~äÉë=åÉÅÉëáÇ~ÇÉë=
ÇÉ=íê~åëéçêíÉK=
=

=
=
jlsfjfbkql=abi=qfjþk=
bä= íáãµå=Éå=Éä= ÉãÄ~ä~àÉ=Éëí•=Éå= ä~=éçëáÅáµå=ÅÉêê~Ç~=
ëçÄêÉ=ä~=ã•èìáå~K=
m~ê~=Öáê~ê=Éä=íáãµå=Éå=ìå~=ÇÉ=ä~ë=î~êá~ë=éçëáÅáçåÉë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ó=é~ê~=éçÇÉê=ãçîÉê=ä~=ã•èìáå~W=
NK= ^Åíì~ê= ëçÄêÉ= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉ= ÇÉëÄäçèìÉç= ETF=
éêÉëÉåíÉ=ÅÉêÅ~=ÇÉä=ã~åáää~ê=ÇÉä=íáãµåK=
OK= iäÉî~ê= Éä= íáãµå= ~= ä~= éçëáÅáµå= ÇÉ= íê~Ä~àç=
ã~åíÉåáÉåÇç=~éêÉí~Çç=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉç=ETFK=
PK= sçäîÉê=~=ÇÉà~ê= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉç=ETF=é~ê~=
çÄíÉåÉê=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=íáãµåK=
^Öáê= ÇÉ= ä~=ãáëã~=ã~åÉê~= é~ê~=ã~óçê= êÉÖä~àÉ= ÇÉ= ä~=
~äíìê~= ÇÉä= íáãµå= ~ä= Ñáå= ÇÉ= çÄíÉåÉê= ä~= éçëáÅáµå= ÇÉ=
íê~Ä~àç=ã•ë=ÅçåÑçêí~ÄäÉK=
=

=
abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk=
`çåíêçä~ê= èìÉ= ä~= í~é~= ÇÉä= Ñáäíêç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ENSF=
Éëí¨= ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ= ÄäçèìÉ~Ç~I= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= Ü~ÄÉê=
Öáê~Çç= ä~ë= é~ä~åÅ~ë= E_FK= `çãéêçÄ~ê= ~ÇÉã•ë= èìÉ= Éä=

íìÄç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=E^F=Éëí¨=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=
áåíêçÇìÅáÇç=Éå=ëì=~äçà~ãáÉåíçK=
=

=
=
abmþpfql=ab=i^=plir`fþk=abqbodbkqb=
i~= Å~é~ÅáÇ~Ç= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= Éëí•=
áåÇáÅ~Ç~=Éå=ä~=ÑáÅÜ~=í¨ÅåáÅ~K=
^Äêáê= Éä= í~éµå= êçëÅ~Çç= ENQF= èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíê~= Éå= ä~=
é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ó=ääÉå~ê=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=Åçå=
~Öì~=äáãéá~I=Åçå=ìå~=íÉãéÉê~íìê~=åç=ëìéÉêáçê=~=RMø`K=
^¥~Çáê= Éä= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ä∞èìáÇç= Éå= ä~= ÅçåÅÉåíê~Åáµå= ó=
Åçå=ä~ë=ãçÇ~äáÇ~ÇÉë=éêÉîáëí~ë=éçê=Éä=Ñ~ÄêáÅ~åíÉK=m~ê~=
Éîáí~ê= ä~= Ñçêã~Åáµå= ÇÉ= ìå~= Å~åíáÇ~Ç= ÉñÅÉëáî~= ÇÉ=
Éëéìã~= èìÉ= éçÇê∞~= Ç~¥~ê= Éä= ãçíçê= ÇÉ= ~ëéáê~ÅáµåI=
ÉãéäÉ~ê= ìå~= Å~åíáÇ~Ç= ã∞åáã~= ÇÉ= ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
båêçëÅ~ê=Éä=í~éµå=ÇÉä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåK=
=

=
=
=

=^qbk`fþkW=
e~ó= èìÉ= ÉãéäÉ~ê= ëáÉãéêÉ= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ÇÉ= Éëéìã~=
Åçåíêçä~Ç~K=m~ê~=Éîáí~ê= Åçå=ëÉÖìêáÇ~Ç= ä~=éêçÇìÅÅáµå=
ÇÉ=Éëéìã~I=~åíÉë=ÇÉ=ÉãéÉò~ê=Éä=íê~Ä~àç=áåíêçÇìÅáê=Éå=
Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=ìå~=Å~åíáÇ~Ç=ã∞åáã~=ÇÉ=
ä∞èìáÇç=~åíáÉëéìã~K=
kç=ÉãéäÉ~ê=•ÅáÇçë=Éå=Éëí~Çç=éìêçK=
=
=
ifjmfbw^=ab=ilp=prbilp=
=
^``flk^jfbkql=ab=i^=jžnrfk^=
i~= ã•èìáå~= Éëí•= Éèìáé~Ç~= Åçå= ìå= Å~ÄäÉ= ÇÉ=
~äáãÉåí~Åáµå=Åçå=ÉåÅÜìÑÉ=é~ê~= ä~=ÅçåÉñáµå=~= ä~= êÉÇ=
ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=ó=ÇÉ=ìå~= íçã~=ÇÉ=ÅçåÉÅíçê=èìÉ= ëÉ=
éìÉÇÉ= áåíêçÇìÅáê= Éå= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= EOMF= éìÉëíç=
éçëíÉêáçêãÉåíÉ=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K=
NK= fåíêçÇìÅáê= ä~= íçã~= Éå= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ENUF= ÇÉ= ä~=
ã•èìáå~K=
OK= fåíêçÇìÅáê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= Éå= ä~= íçã~= ÇÉ= ä~= êÉÇ=
~éêçéá~Ç~K=
=

=
=
PK= _~à~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Öáê~åÇç=Ü~Åá~=~Ä~àç=ä~=
é~ä~åÅ~=EQF=éìÉëí~=~ä=ÅÉåíêç=ÇÉä=íáãµåK=
QK= ^ÅÅáçå~ê=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉä=ãçíçê=ÅÉéáääç=ENFK=
RK= ^ÅÅáçå~ê= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉä= ãçíçê= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå=
EOFK=
SK= ^ÅÅáçå~ê=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ä~=ÉäÉÅíêçî•äîìä~=EPFK=
i~=ã•èìáå~= Éëí•= Éèìáé~Ç~= ÇÉ= ÉäÉÅíêçî•äîìä~I= éçê= äç=
í~åíç= Éä= Å~ìÇ~ä= ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ëÉê•=
~ÅÅáçå~Çç= ~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ= ~Åíì~åÇç= ä~ë= ã~åÉí~ë=
ÇÉ= áåáÅáçLé~êç= ESFK=sçäîáÉåÇç=~=ÇÉà~ê= ä~ë=ã~åÉí~ë=ÇÉ=
áåáÅáçLé~êçI= Éä= Å~ìÇ~ä= ëÉ= áåíÉêêìãéáê•=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=
TK= mçåáÉåÇç= Éå= ÑìåÅáçå~ãáÉåíç= ä~ë= ã~åÉí~ë=
áåáÅáçLé~êç= ESF=Éä=ÅÉéáääç=ÉãéÉò~ê•=~=Öáê~êK=bä=Å~ìÇ~ä=
ÇÉ= ä~= ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ÉãéÉò~ê•= ~= Ñäìáê= ó= ä~=
Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ÉãéÉòÉê•=~=~ëéáê~êK==
UK= aìê~åíÉ= äçë= éêáãÉêçë= ãÉíêçë= ëÉ= ÇÉÄÉ= Åçåíêçä~ê=
èìÉ=Éä=Å~ìÇ~ä=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ëÉ~=~ÇÉÅì~ÇçK=
bä= êÉÖìä~Ççê=ÇÉ=Å~ìÇ~ä=ÇÉ= ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ó~=
Éëí•= í~ê~Çç=ÇÉ= ä~= Ñ•ÄêáÅ~=é~ê~= ë~íáëÑ~ÅÉê= ä~= äáãéáÉò~=
éçê= ä~= ã~óçê= é~êíÉ= ÇÉ= äçë= ëìÉäçëK= pá= Éë= åÉÅÉë~êáç=
ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=Å~åíáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=Éå=Éä=
ëìÉäçI= ~Åíì~ê= ëçÄêÉ= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉä= êÉÖìä~Ççê= ÇÉ=
Å~ìÇ~ä=ENMFK=
VK= `ì~åÇç= ëÉ= ÉÑÉÅíì~å=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíçë= ~ìå= Åçêíçë=
Éå= ã~êÅÜ~= ~íê•ëI= ~ëÉÖìê~êëÉ= èìÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ=
ëÉÅ~Çç=Éëí¨=äÉî~åí~Ç~K=
=

=
=

=
obdi^gb=abi=qfjþk=
bå= éêçñáãáÇ~Ç= ÇÉ= çÄëí•Åìäçë= ç= é~êÉÇÉë= ëÉ= éìÉÇÉ=
ëáãéäáÑáÅ~ê= ä~=ã~åáçÄê~= ÇÉ= ä~=ã•èìáå~= êÉÖìä~åÇç= Éä=
íáãµå= Åçå= ìå~= éçëáÅáµå= ÇÉ= ä~= Éãéì¥~Çìê~= ã•ë=
îÉêíáÅ~ä=Åçå=êÉëéÉÅíç=ä~=ã•èìáå~K=
m~ê~=Öáê~ê=Éä=íáãµåW=
NK= ^Åíì~ê= ëçÄêÉ= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉ= ÇÉëÄäçèìÉç= ETF=
éêÉëÉåíÉ=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Éãéì¥~Çìê~=ÇÉä=íáãµåK=
OK= dáê~ê= Éä= íáãµå= Éå= ä~= åìÉî~= éçëáÅáµå= ÇÉ= íê~Ä~àç=
ã~åíÉåáÉåÇç=~éêÉí~Ç~=ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉç=ETFK=
PK= sçäîÉê=~=ÇÉà~ê= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉç=ETF=é~ê~=
çÄíÉåÉê=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=íáãµåK=



= = =

b= = b=
=

= QU

rå~= îÉò= ëìéÉê~Çç= Éä= çÄëí•Åìäç= ó= ÅçãéäÉí~Ç~= ä~=
ã~åçÄêá~= êÉéÉíáê= ä~= çéÉê~Åáµå= é~ê~= îçäîÉê= ~= ä~=
éçëáÅáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=éêÉÅÉÇÉåíÉK=
q~ãÄá¨å= Éë= éçëáÄäÉ= Ü~ÅÉê= Éëí~= çéÉê~Åáµå= Åçå= ä~=
ã•èìáå~=Éå=ãçîáãáÉåíç=ã~åíÉåáÉåÇç=~éêÉí~Çç=~=ä~=
îÉò= ä~= ã~åÉí~= ÇÉ= áåáÅáçLé~êç= ESF= ó= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉ=
ÇÉëÄäçèìÉç=ETFK=
=

=
afpmlpfqfsl=ob_lp^abol=
^=Ñáå=ÇÉ=Éîáí~ê=Ç~¥çë=ëÉêáçë=~ä=ãçíçê=ÇÉ=~ëéáê~ÅáµåI=ä~=
ã•èìáå~= Éëí•= Éèìáé~Ç~= ÇÉ= ìå= Ñäçí~Ççê= èìÉ= ~Åí∫~=
Åì~åÇç= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Éëí•= ääÉåç=
Å~ìë~åÇç= Éä= ÅáÉêêÉ= ÇÉä= íìÄç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ó= éçê= äç=
í~åíç=ÇÉ=ä~=~ëéáê~ÅáµåK=
bå= ÉëíÉ= Å~ëç= Ü~ó= èìÉ= î~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ=
êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
NK= ^é~Ö~ê= ä~= ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë=
áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ÇÉ= ä~= íçã~= ÇÉ=
~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= nìáí~ê= Éä= í~éµå= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ENSF= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ=
Ü~ÄÉê=Öáê~Çç=ä~ë=é~ä~åÅ~ë=E_F=èìÉ=äç=Ñáà~åK=
PK= nìáí~ê= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= ÇÉ= ëì=
~ëáÉåíç=E^FK=
QK= iÉî~åí~ê=ó=èìáí~ê=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=ENRF=
ÅçÖáÉåÇçäç= éçê= ä~ë= ~ë~ë= ~éêçéá~Ç~ë= ë~Å~Ç~ë=
ä~íÉê~äãÉåíÉ=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK=
s~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Éå= ä~ë= íáå~ë=
éêÉîáëí~ë=ëáÖìáÉåÇç=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=äÉó=îáÖÉåíÉë=é~ê~=Éä=
ÇÉëã~åíÉä~ãáÉåíç=~éêçéá~Çç=ÇÉ=äçë=ä∞èìáÇçëK==
RK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=
=

=^qbk`fþkW=
bëí~= çéÉê~Åáµå= ëÉ= ÇÉÄÉ= êÉ~äáò~ê= ääÉî~åÇç= Öì~åíÉë=
é~ê~= éêçíÉÖÉêëÉ= ÇÉä= Åçåí~Åíç= Åçå= ëçäìÅáçåÉë=
éÉäáÖêçë~ëK=
=

=
=

=

abqbk`fþk=ab=i^=jžnrfk^=^i=cfk^i=
ab=i^=ifjmfbw^=
=
^åíÉë=ÇÉ=ÉàÉÅìí~ê=Åì~äèìáÉê=íáéç=ÇÉ=ã~åíÉåáãáÉåíçW=
NK= ^é~Ö~ê= ä~= ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë=
áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ÇÉ= ä~= íçã~= ÇÉ=
~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= iÉî~åí~ê= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Öáê~åÇç= Ü~Åá~=
~êêáÄ~=Éä=ã~åáää~ê=EQF=éìÉëíç=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉä=íáãµåK=
PK= iäÉî~ê=ä~=ã•èìáå~=Ü~ëí~=Éä= äìÖ~ê=éêÉîáëíç=é~ê~=ä~=
ÇÉëÅ~êÖ~=ÇÉä=~Öì~K=
=

=
=
=

=^qbk`fþkW=
i~= ã•èìáå~= åç= Éëí•= Éèìáé~Ç~= ÇÉ= ÑêÉåç= ÇÉ=
Éëí~Åáçå~ãáÉåíç=éçê= äç=í~åíç=åç=Ü~ó=èìÉ=ÇÉà~êä~=Éå=
éä~åçë=áåÅäáå~ÇçëK=
=
=
j^kqbkfjfbkql=af^ofl=
=
s^`f^al=v=ifjmfbw^=abmþpfql=ab=
ob`rmbo^`fþk=
m~ê~=î~Åá~ê=ó=äáãéá~ê=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
NK= ^é~Ö~ê= ä~= ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë=
áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ÇÉ= ä~= íçã~= ÇÉ=
~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= nìáí~ê= Éä= í~éµå= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ENSF= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ=
Ü~ÄÉê=Öáê~Çç=ä~ë=é~ä~åÅ~ë=E_F=èìÉ=äç=Ñáà~åK=
PK= nìáí~ê= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= ÇÉ= ëì=
~ëáÉåíç=E^FK=
QK= iÉî~åí~ê=ó=èìáí~ê=Éä=ÇÉé�µëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=ENRF=
ÅçÖáÉåÇçäç= éçê= ä~ë= ~ë~ë= ~éêçéá~Ç~ë= ë~Å~Ç~ë=
ä~íÉê~äãÉåíÉ=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK=
=

=
=
s~Åá~ê= Éä= ÇÉéµëáíç= ÇÉ= êÉÅìéÉê~Åáµå= Éå= ä~ë= íáå~ë=
éêÉîáëí~ë=ëáÖìáÉåÇç=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=äÉó=îáÖÉåíÉë=é~ê~=Éä=
ÇÉëã~åíÉä~ãáÉåíç=~éêçéá~Çç=ÇÉ=äçë=ä∞èìáÇçëK==
RK= mêçÅÉÇÉê=~ä=Éåàì~ÖìÉ=ó=~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉä=ÇÉéµëáíçK=
SK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=

=
=
=

=^qbk`fþkW=
bëí~=çéÉê~Åáµå=Ü~=ÇÉ=ëÉê= êÉ~äáò~Ç~= ääÉî~åÇç=Öì~åíÉë=
é~ê~= éêçíÉÖÉêëÉ= ÇÉä= Åçåí~Åíç= Åçå= ëçäìÅáçåÉë=
éÉäáÖêçë~ëK=
=
s^`f^al=v=ifjmfbw^=abi=abmþpfql=plir`fþk=
m~ê~=ÇÉëÅ~êÖ~ê=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=êÉëí~åíÉ=Éå=Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµåW=
NK= ^é~Ö~ê= ä~= ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë=
áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ÇÉ= ä~= íçã~= ÇÉ=
~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= aÉëÉåêçëÅ~ê= ä~= í~é~= ÇÉ= Å~êÖ~= ENQF= ÇÉä= ÇÉéµëáíç=
ëçäìÅáµåK=
PK= aÉëÉåêçëÅ~ê= Éä= í~éµå= ÇÉ= ÇÉëÅ~êÖ~= ENOF= ÅçäçÅ~Çç=
áåÑÉêáçêãÉåíÉ=Éå=Éä=ä~Çç=áòèìáÉêÇç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K=
=

=
=
=

=^qbk`fþkW=
bëí~= çéÉê~Åáµå= íáÉåÉ= èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~= ääÉî~åÇç=
Öì~åíÉë=é~ê~=éêçíÉÖÉêëÉ=ÇÉä=Åçåí~Åíç=Åçå=ëçäìÅáçåÉë=
éÉäáÖêçë~ëK=
=
ifjmfbw^=abi=cfiqol=ab=^pmfo^`fþk=
NK= nìáí~ê= Éä= í~éµå= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= ENSF= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ=
Ü~ÄÉê=Öáê~Çç=ä~ë=é~ä~åÅ~ë=E_F=èìÉ=äç=Ñáà~åK=
OK= nìáí~ê=Éä=Ñáäíêç=Åçå=Éä=Ñäçí~Ççê=Ü~ÅáÉåÇç=ÑäÉñáçå~ê=
Éä= ÄçêÇÉ= ÇÉä= Ñáäíêç= é~ê~= äáÄÉê~êäç= ÇÉ= äçë= íçêåáääçë=
éêÉëÉåíÉë=ëçÄêÉ=ä~=í~é~K=
PK= iáãéá~ê= íçÇç= Åçå= ìå= ÅÜçêêç= ÇÉ= ~Öì~=
ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=ä~ë=é~êÉÇÉë=ó=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=ÑáäíêçK=
QK= oÉ~äáò~ê= ä~ë= çéÉê~ÅáçåÉë= ÇÉ= äáãéáÉò~= ÇÉ= ã~åÉê~=
ÉëãÉê~Ç~K=
RK= sçäîÉê=~=ãçåí~ê=íçÇçK=
=

=



= = =

b= = b=
=

= QV

m^onrb=sboqf`^i=ab=i^=jžnrfk^=
i~= ã•èìáå~= íáÉåÉ= èìÉ= ~ëìãáê= ìå~= éçëáÅáµå= îÉêíáÅ~ä=
îçäÅ~Ç~= Éå= ëì= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= ÇÉëéì¨ë= ÇÉ= Ü~ÄÉê=
êÉéäÉÖ~Çç=Éä=íáãµå=ÉåÅáã~=ä~=ã•èìáå~K=
bëí~= éçëáÅáµå= éÉêãáíÉ= ìå= ÉëíçêÄç= ãÉåçê= éçê= Éä=
é~êèìÉ=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=ó=ëáãéäáÑáÅ~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
ã~åíÉåáãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ãáëã~K=
m~ê~=îçäíÉ~ê=ä~=ã•èìáå~=Ü~ó=èìÉW=
NK= ^é~Ö~ê= ä~= ã•èìáå~= ~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë=
áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä= ÉåÅÜìÑÉ= ÇÉ= ä~= íçã~= ÇÉ=
~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= `çåíêçä~ê=èìÉ=äçë=Ççë=ÇÉéµëáíçë=Éëí¨å=î~Å∞çë=ó=Éå=
Éä=Å~ëç=éêçÅÉÇÉê=~=î~Åá~êäçë=EîÉê=Å~é∞íìäç=Ts^`f^al=v=
ifjmfbw^= abmþpfql= ab= ob`rmbo^`fþkÒ= ó==
Ts^`f^al=v=ifjmfbw^=abi=abmþpfql=plir`fþk?FK=
PK= ^Åíì~ê= ëçÄêÉ= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉ= ÇÉëÄäçèìÉç= ETF=
éêÉëÉåíÉ=ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~=Éãéì¥~Çìê~=ÇÉä=íáãµåK=
QK= dáê~ê= Éä= íáãµå= îçäîáÉåÇç= ~= ÇçÄä~êäç= Ü~Åá~= äçë=
ÇÉéµëáíçë= ã~åíÉåáÉåÇç= ~éêÉí~Ç~= ä~= é~ä~åÅ~= ÇÉ=
ÇÉëÄäçèìÉç=ETFK=
RK= sçäîÉê=~=ÇÉà~ê= ä~=é~ä~åÅ~=ÇÉ=ÇÉëÄäçèìÉç=ETF=é~ê~=
çÄíÉåÉê=Éä=ÄäçèìÉç=ÇÉä=íáãµåK=
SK= mçåÉêëÉ=Éå=Éä=ä~Çç=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K==
TK= `çÖÉê=ä~=ã•èìáå~=Åçå=~ãÄçë=ã~åçë=Éå=Éä=éìåíç=
E^F= ÇÉä= ÄçêÇÉ= ÇÉéµëáíç= ó= E_F= ÇÉ= ä~= Éãéì¥~Çìê~= ÇÉä=
íáãµå=áåÇáÅ~Ççë=Éå=Éä=Öê•ÑáÅçK=
UK= iÉî~åí~ê= ä~= é~êíÉ= ÇÉä~åíÉê~= ÇÉ= ä~= ã•èìáå~=
Ü~Åá¨åÇçä~=Öáê~ê=ëçÄêÉ=ä~ë=êìÉÇ~ë=íê~ëÉê~ë=ääÉî•åÇçä~=
~=ä~=éçëáÅáµå=îÉêíáÅ~ä=Åçãç=Éå=Éä=ÇáÄìàçK=
=
=

=^qbk`fþkW=
i~=éçëáÅáµå=ÇÉ=é~êèìÉ=îÉêíáÅ~ä=ëÉ=áåÇáÅ~=Åì~åÇç=ëÉ=
éêÉîÉÉ= èìÉ= åç= ëÉ= ìíáäáò~ê•= ä~= ã•èìáå~= éçê= ìå=
éÉê∞çÇç= ëìéÉêáçê= ~= OLP= Ç∞~ëI= é~ê~= Éîáí~ê= èìÉä= Éä=
éÉëç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~=éìÉÇ~=Åçå=Éä=íáÉãéç=Ç~¥~ê=Éä=
ÅÉéáääç= ÅçãéêçãÉíáÉåÇç=éçê= äç= í~åíç= Éä= ÅçêêÉÅíç=
ÑìåÅáçå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ã•èìáå~K===
=

=
=

=
ifjmfbw^=abi=`bmfiil=
aÉëãçåí~ê= Éä= ÅÉéáääç= ó= äáãéá~êäç= Åçå= ìå= ÅÜçêêç= ÇÉ=
~Öì~= Eé~ê~=Éä=ÇÉëãçåí~àÉ=ÇÉä=ÅÉéáääç=îÉê=Éå= ëÉÖìáÇ~=
Tabpjlkq^gbLjlkq^gb=abi=`bmfiilÒFK=
=
abpjlkq^gbLjlkq^gb=abi=`bmfiil=
NK= sçäÅ~ê= ä~= ã•èìáå~= Éå= ëì= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= EîÉê=
Å~é∞íìäç= Tm^onrb= sboqf`^i= ab= i^= jžnrfk^?F=
íÉåáÉåÇç=ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=~ÅçêÇ~êëÉ=ÇÉ=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~=
~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë= áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä=
ÉåÅÜìÑÉ=ÇÉ=ä~=íçã~=ÇÉ=~äáãÉåí~ÅáµåK=

OK= `çå= ä~=ã•èìáå~= Éå= ÉëíÉ=éçëáÅáµå=Öáê~ê= Éä= ÅÉéáääç=
Éå= Éä= ëÉåíáÇç= Üçê~êáç= é~ê~= èìÉ= ë~äÖ~= ÇÉä= ÜìÉÅç= ÇÉä=
éä~íç=éçêí~ÅÉéáääçI=Åçãç=ëÉ=áåÇáÅ~=Éå=Éä=ÇáÄìàçK==
=

=
=
PK= m~ê~= îçäîÉê= ~= ãçåí~ê= Éä= ÅÉéáääç= áåíêçÇìÅáê= äçë=
ÄçíçåÉë= ÇÉ= ÉåÖ~åÅÜÉ= éêÉëÉåíÉë= ëçÄêÉ= Éä= ÅÉéáääç= Éå=
äçë=ÜìÉÅçë=ÇÉä=éä~íç=éçêí~ÅÉéáääç=ó=Öáê~ê=Éå=Éä=ëÉåíáÇç=
~åíáÜçê~êáç=Ü~ëí~=äçÖê~ê=Éä=ÄäçèìÉçK=
=
=

=^qbk`fþkW=
i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=ã~åáéìä~Åáµå=ÇÉä=ÅÉéáääç=íáÉåÉå=
èìÉ= ëÉê= êÉ~äáò~Ç~ë= ääÉî~åÇç= Öì~åíÉë= ~éíçë= é~ê~=
éêçíÉÖÉêëÉ=í~åíç=ãÉÅ•åáÅ~ãÉåíÉ=ÇÉä=Åçåí~Åíç=ÇÉ=ä~ë=
ÅÉêÇ~ë=Åçãç=éçê=Éä=êáÉëÖç=èì∞ãáÅç=ÇÉä=Åçåí~Åíç=Åçå=
ëçäìÅáçåÉë=éÉäáÖêçë~ëK=
=

=
ifjmfbw^=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=
j~åíÉåÉê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=äáãéá~=Éë=Ö~ê~åí∞~=ÇÉ=
ìå=ãÉàçê=ëÉÅ~ÇçK=
NK= sçäÅ~ê= ä~= ã•èìáå~= Éå= ëì= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= EîÉê=
Å~é∞íìäç= Tm^onrb= sboqf`^i= ab= i^= jžnrfk^?F=
íÉåáÉåÇç=ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=~ÅçêÇ~êëÉ=ÇÉ=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~=
~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë= áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä=
ÉåÅÜìÑÉ=ÇÉ=ä~=íçã~=ÇÉ=~äáãÉåí~ÅáµåK=
OK= `çå= ä~= ã•èìáå~= Éå= Éëí~= éçëáÅáµå= äáãéá~ê=
ÉëãÉê~Ç~ãÉåíÉ= Éä= áåíÉêáçê= ÇÉä= Éãé~äãÉ= ëçÄêÉ= ä~=
Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= Éäáãáå~åÇç= ä~= ÉîÉåíì~ä= ëìÅáÉÇ~Ç=
ÇÉéçëáí~Ç~K= iáãéá~ê= ÉëãÉê~Ç~ãÉåíÉ= äçë= ä~Äáçë= ÇÉ=
~ëéáê~ÅáµåK=
=

=
=
=
j^kqbkfjfbkql=loafk^of^=
=
prpqfqr`fþk=abi=`bmfiil=
bä= ÅÉéáääç= ëÉ= ëìëíáíìóÉ= Åì~åÇç= ä~ë= ÅÉêÇ~ë= ëçå= ÇÉ=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ= NMããK= pÉ= éìÉÇÉ= ~ÇÉã•ë= éêçÄ~ê=

çíêçë= ãçÇÉäçë= ÇÉ= ÅÉéáääçë= Éå= ÑìåÅáµå= ÇÉä= íáéç= ÇÉ=
ëìÉäç= ~= äáãéá~ê= ó= ÇÉ= ä~ë= ÅçåÇáÅáçåÉë= ÇÉ= ä~= ëìÅáÉÇ~Ç=
èìÉ= ëÉ= ÉåÅìÉåíêÉ= EîÉê= Å~é∞íìäç= T`bmfiilp=
^`lkpbg^alpÒFK=
aÉëãçåí~ê= Éä= ÅÉéáääç= îáÉàç= ó= ëìëíáíìáêäç= Åçå= ìåç=
åìÉîç= EîÉê= Å~é∞íìäç= ?abpjlkq^gbLjlkq^gb= abi=
`bmfiil?FK=
=
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=
_lnrfii^=ab=pb`^al=
`çåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=ÇÉëÖ~ëíÉ=ÇÉä=ä~Äáç=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=ó=
ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=Öáê~êäç=ç=ëìëíáíìáêäçK=
m~ê~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=Éë=åÉÅÉë~êáçW=
NK= _~à~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Öáê~åÇç=Ü~Åá~=~Ä~àç=ä~=
é~ä~åÅ~=EQF=éìÉëí~=~ä=ÅÉåíêç=ÇÉä=íáãµåK=
OK= sçäÅ~ê= ä~= ã•èìáå~= Éå= ëì= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= EîÉê=
Å~é∞íìäç= Tm^onrb= sboqf`^i= ab= i^= jžnrfk^?F=
íÉåáÉåÇç=ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=~ÅçêÇ~êëÉ=ÇÉ=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~=
~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë= áåíÉêêìéíçêÉë= ó= èìáí~ê= Éä=
ÉåÅÜìÑÉ=ÇÉ=ä~=íçã~=ÇÉ=~äáãÉåí~ÅáµåK=
=

=
=
PK= `çå=ä~=ã•èìáå~=Éå=Éëí~=éçëáÅáµå=~Åíì~ê=ëçÄêÉ=ä~ë=
ã~êáéçë~ë= ENF=ÇÉëíçêåáää•åÇçä~ë= ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=é~ê~=
äáÄÉê~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
QK= pçäí~ê=Éä=ã~åÖìáíç=EOF=ÇÉä=íìÄç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=
ëÉÅ~Çç=ó=èìáí~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
=

=
=
RK= aÉëÉåÖ~åÅÜ~ê= Éä= ÅáÉêêÉ= EQF= ÇÉä= äáëíµå= Ñáà~Ççê= ÇÉä=
ä~Äáç=ó=ë~Å~ê=Éä=ä~Äáç=é~ê~=Öáê~êäç=ç=é~ê~=ëìëíáíìáêäçK=
SK= `çåíêçä~ê= èìÉ= Éä= ã~åÖìáíç= ó= Éä= íìÄç= ÇÉ= ä~=
Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= åç= Éëí¨å= çÄëíêìáÇçë= ó=
ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=Éäáãáå~ê=ä~=ëìÅáÉÇ~ÇK=
m~ê~=îçäîÉê=~=ãçåí~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=êÉéÉíáê=Éå=
çêÇÉå=áåîÉêëç=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~êêáÄ~=ÇÉëÅêáéí~ëK=
=

=
==



= = =

b= = b=
=

= RM

==
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=abi^kqbol=ab=i^=
_lnrfii^=ab=pb`^al=
`çåíêçä~ê= Éä= Éëí~Çç=ÇÉ= ÇÉëÖ~ëíÉ= ÇÉä= ä~Äáç= ÇÉä~åíÉêç=
ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ó=ÉîÉåíì~äãÉåíÉ=ëìëíáíìáêäçK=
m~ê~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=Éë=åÉÅÉë~êáçW=
NK= _~à~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=Öáê~åÇç=Ü~Åá~=~Ä~àç=ä~=
é~ä~åÅ~=EQF=éìÉëí~=~ä=ÅÉåíêç=ÇÉä=íáãµåK=
OK= sçäÅ~ê= ä~= ã•èìáå~= Éå= ëì= é~êíÉ= éçëíÉêáçê= EîÉê=
Å~é∞íìäç= Tm^onrb= sboqf`^i= ab= i^= jžnrfk^?F=
íÉåáÉåÇç=ÅìáÇ~Çç=ÇÉ=~ÅçêÇ~êëÉ=ÇÉ=~é~Ö~ê=ä~=ã•èìáå~=
~éêÉí~åÇç= Éå= íçÇçë= äçë= áåíÉêêìéíçêÉëI= èìáí~ê= Éä=
ÉåÅÜìÑÉ=ÇÉ= ä~=íçã~=ÇÉ=~äáãÉåí~Åáµå=ó=ÇÉ=î~Åá~ê= äçë=
ÇÉéµëáíçëK=
=

=
=
PK= `çå= ä~= ã•èìáå~= Éå= Éëí~= éçëáÅáµå= éêçÅÉÇÉê= ~=
ÇÉëãçåí~ê= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= ó= ÇÉëéì¨ë= Éä= ä~Äáç=
íê~ëÉêç= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~Çç= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Tprpqfqr`fþk=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=_lnrfii^=
ab=pb`^alÒFK=
QK= nìáí~ê= ä~ë= ã~êáéçë~ë= ESF= ÅçäçÅ~Ç~ë= Éå= ä~= é~êíÉ=
ëìéÉêáçê=ÇÉä=ÅìÉêéç=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~ÇçK=
RK= pÉé~ê~ê= äìÉÖç= ä~ë= Ççë= é~êíÉë= ãÉí•äáÅ~ë= èìÉ= äç=
ÅçãéçåÉå=é~ê~=èìáí~ê=Éä=ä~Äáç=ÇÉä~åíÉêçK=
SK= båàì~Ö~ê= Åçå= ìå= ÅÜçêêç= ÇÉ= ~Öì~= íçÇçë= äçë=
ÅçãéçåÉåíÉëK=
m~ê~=îçäîÉê=~=ãçåí~ê=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=êÉéÉíáê=Éå=
çêÇÉå=áåîÉêëç=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~êêáÄ~=ÇÉëÅêáéí~ëK=
=

=
=
=
`lkqoli=ab=crk`flk^jfbkql=
=
bi=jlqlo=ab=^pmfo^`fþk=kl=crk`flk^=
`çãéêçÄ~ê= èìÉ= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉä= ãçíçê= ÇÉ=
~ëéáê~Åáµå=EOF=Éëí¨=~Åíáî~Çç=îÉêáÑáÅ~åÇç=èìÉ=Éä=íÉëíáÖç=
ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉ=Éëí¨=ÉåÅÉåÇáÇçK=
pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç=
ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=

=
=
bi=jlqlo=abi=`bmfiil=kl=crk`flk^=
NK= `çãéêçÄ~ê= èìÉ= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉä= ãçíçê= ÇÉä=
ÅÉéáääç= ENF= Éëí¨= ~Åíáî~Çç= îÉêáÑáÅ~åÇç= èìÉ= Éä= íÉëíáÖç=
êÉä~íáîç=Éëí¨=ÉåÅÉåÇáÇçK=
OK= ^ÅÅáçå~ê=ä~ë=ã~åÉí~ë=áåáÅáçLé~êç=ESFK=
pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç=
ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

=
=
bi=^dr^=bk=bi=`bmfiil=kl=bp=prcf`fbkqb=
NK= `çãéêçÄ~ê=èìÉ=Éä=áåíÉêêìéíçê=ÇÉ=ä~=ÉäÉÅíêçî•äîìä~=
EPF= Éëí¨= ~Åíáî~Çç= îÉêáÑáÅ~åÇç= èìÉ= Éä= íÉëíáÖç= êÉä~íáîç=
Éëí¨=ÉåÅÉåÇáÇçK=
OK= `çåíêçä~ê= Éä= åáîÉä= ÇÉä= ä∞èìáÇç= Éå= Éä= ÇÉéµëáíç=
ëçäìÅáµå= EîÉê= Å~é∞íìäç= Tabmþpfql= ab= i^= plir`fþk=
abqbodbkqbÒFK=
PK= `çãéêçÄ~ê= èìÉ= Éä= êÉÖìä~Ççê= ÇÉ= Å~ìÇ~ä= ÇÉ= ä~=
ëçäìÅáµå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ENMF= éìÉëíç= ~åíÉêáçêãÉåíÉ=
ÇÉÄ~àç= ÇÉä= ÇÉéµëáíç= ëçäìÅáµå= Éëí¨= ëìÑáÅáÉåíÉãÉåíÉ=
~ÄáÉêíçK=
QK= ^ÅÅáçå~ê=ä~ë=ã~åÉí~ë=áåáÅáçLé~êç=ESFK=
pá= Éä= ÇÉëéÉêÑÉÅíç= Åçåíáåì~I= Åçåí~Åí~ê= Åçå= Éä= ÅÉåíêç=
ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~=í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
=

=

i^=jžnrfk^=kl=ifjmf^=_fbk=
NK= bä= ÅÉéáääç= åç= íáÉåÉ= ä~ë= ÅÉêÇ~ë= ÇÉ= ä~= ÇáãÉåëáµå=
~éêçéá~Ç~W=ìíáäáò~ê=ëçä~ãÉåíÉ=ÅÉéáääçë=çêáÖáå~äÉëK=m~ê~=
ìå~= ëìÖÉêÉåÅá~I= Åçåí~Åí~ê= Éä= ÅÉåíêç= ÇÉ= ~ëáëíÉåÅá~=
í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~ÇçK=
OK= i~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉW=~Äêáê=ã•ë=
Éä=êÉÖìä~Ççê=ÇÉ=Å~ìÇ~ä=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=ENMFK=
PK= `çåíêçä~ê=èìÉ=Éä=ÇÉíÉêÖÉåíÉ=Éëí¨=Éå=Éä=éçêÅÉåí~àÉ=
~ÅçåëÉà~ÇçK=
`çåëìäí~ê=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ëáëíÉåÅá~= í¨ÅåáÅ~=~ìíçêáò~Çç=
é~ê~=ìå~=ëìÖÉêÉåÅá~K=
=
i^=_lnrfii^=ab=pb`^al=kl=pb`^=
mbocb`q^jbkqb=
NK= `çåíêçä~ê=èìÉ=äçë=ä~Äáçë=ÇÉ=ä~=Äçèìáää~=ÇÉ=ëÉÅ~Çç=
Éëí¨å= äáãéáçëI= áåí~Åíçë= ó= åç= ã•ë= Ö~ëí~ÇçëK= pá=
åÉÅÉë~êáçI= Öáê~ê= ç= ëçëíáíìáê= äçë= ä~Äáçë= EîÉê= Å~é∞íìäç=
Tprpqfqr`fþk=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=_lnrfii^=
ab=pb`^alÒFK=
OK= `çåíêçä~ê= èìÉ= Éä= íìÄç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå= Éëí¨=
ÅçåÉÅí~Çç=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=Éå=ëì=~äçà~ãáÉåíç=ëçÄêÉ=Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
PK= fåíÉêîÉåáê= ëçÄêÉ= Éä= Ñáäíêç= ÇÉ= ~ëéáê~Åáµå=
äáãéá•åÇçäçK=
QK= pìëíáíìáê=äçë=ä~Äáçë=ëá=Ö~ëí~ÇçëK=
RK= `çåíêçä~ê= èìÉ= Éä= áåíÉêêìéíçê= ÇÉä= ãçíçê= ÇÉ=
~ëéáê~Åáµå=Éëí¨=ÉåÅÉåÇáÇçK=
SK= `çåíêçä~ê=Éä=åáîÉä=Éå=Éä=ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~Åáµå=
EîÉê= Å~é∞íìäç= Tafpmlpfqfsl= ob_lp^abolÒF= ó= ëá==
åÉÅÉë~êáçI=î~Åá~ê=Éä=ÇÉéµëáíçK=
TK= pá= Éä= ëìÉäç= ëÉ= èìÉÇ~=ãçà~Çç= Éå= ä~= é~êíÉ= ÅÉåíê~ä=
ÇÉä= ëÉÅ~ÇçI=Éë=åÉÅÉë~êáç=Å~êÖ~ê=ã~óçêãÉåíÉ=Éä=éÉëç=
Éå= ä~= é~êíÉ= íê~ëÉê~= ÇÉ= ä~= Äçèìáää~= ÇÉ= ëÉÅ~ÇçI=
ÉåêçëÅ~åÇç= ~äÖìå~ë= îìÉäí~ë= Éä= íçêåáääç= ~éêçéá~ÇçI=
Åçãç=ëÉ=áåÇáÅ~=Éå=Éä=ÇáÄìàçK=
=

=
molar``fþk=bu`bpfs^=ab=bpmrj^=
`çåíêçä~ê= èìÉ= ëÉ= Ü~ó~= ÉãéäÉ~Çç= ìå= ÇÉíÉêÖÉåíÉ= ÇÉ=
Éëéìã~= Åçåíêçä~Ç~K= bîÉåíì~äãÉåíÉ= ~¥~Çáê= ìå~=
ã∞åáã~= Å~åíáÇ~Ç= ÇÉ= ä∞èìáÇç= ~åíáÉëéìã~åíÉ= Éå= Éä=
ÇÉéµëáíç=ÇÉ=êÉÅìéÉê~ÅáµåK=
e~ó= èìÉ= íÉåÉê= Éå= ÅìÉåí~= èìÉ= Ü~ó= ìå~= ã~óçê=
éêçÇìÅÅáµå= ÇÉ= Éëéìã~= Åì~åÇç= Éä= ëìÉäç= Éëí•= éçÅç=
ëìÅáçK= bå= ÉëíÉ= Å~ëç= Çáäìáê= ~∫å= ã•ë= ä~= ëçäìÅáµå=
ÇÉíÉêÖÉåíÉK=
=



= = =

b= = b=
=

= RN

j^kqbkfjfbkql=moldo^j^al=
=
fkqbosbk`fþk= af^of^= loafk^oflLjbkpr^ijbkqb=
ifjmfbw^=abmþpfql=ab=ob`rmbo^`fþk= •= =
ifjmfbw^=cfiqol=ab=^pmfo^`fþk= •== =
ifjmfbw^=abi=`bmfiil= •== =
abpjlkq^gb=abi=`bmfiil= •== =
ifjmfbw^=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= •== =
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=abi^kqbol=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •=ëá=åÉÅÉë~êáç=
prpqfqr`fþk=abi=i^_fl=qo^pbol=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •=ëá=åÉÅÉë~êáç=
ifjmfbw^=abi=qr_l=ab=i^=_lnrfii^=ab=pb`^al= = •=
ifjmfbw^=abi=abmþpfql=plir`fþk= = •=
= = =
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
`bmfiilp=^`lkpbg^alp= =
içë=ÅÉéáääçë=íáÉåÉå=èìÉ=ëÉê=ÉäÉÖáÇçë=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉä=íáéç=ÇÉ=ëìÉäç=ó=ÇÉ=ä~=ëìÅáÉÇ~Ç=èìÉ=ëÉ=ä~î~K=
bä=ã~íÉêá~ä=ÉãéäÉ~Çç=ó=Éä=Çá•ãÉíêç=ÇÉ=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=ëçå=äçë=ÉäÉãÉåíçë=èìÉ=ÇáÑÉêÉåÅá~å=äçë=ÅÉéáääçëK=
=

j^qbof^i= `^o^`qboðpqf`^p=

mmi=EmçäáéêçéáäÉåçF= _ìÉå~=êÉëáëíÉåÅá~=~ä=ÇÉëÖ~ëíÉK=j~åíáÉåÉ=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=Åçå=~Öì~=Å~äáÉåíÉ=Ü~ëí~=SMø`K=kç=Éë=ÜáÖêçëÅµéáÅçK=

bpmbplo=ab=i^p=`boa^p=
=
=
=
=

i~ë=ÅÉêÇ~ë=ÇÉ=ã~óçê=ÉëéÉëçê=ëçå=ã•ë=ê∞ÖáÇ~ë=ó=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=Ü~ó=èìÉ=ÉãéäÉ~êä~ë=ëçÄêÉ=ëìÉäçë=äáëçë=ç=Åçå=áåíÉêî~äçë=éÉèìÉ¥çëK=
m~ê~=ëìÉäçë=áêêÉÖìä~êÉë=ç=Åçå=êÉäáÉîÉë=ç=Åçå=áåíÉêî~äçë=ÜçåÇçë=Éë=~ÅçåëÉà~ÄäÉ=ÉãéäÉ~ê=ÅÉêÇ~ë=ã•ë=ëì~îÉë=èìÉ=éÉåÉíê~å=ã•ë=
Ñ•ÅáäãÉåíÉ=Éå=éêçÑìåÇáÇ~ÇK=e~ó=èìÉ=íÉåÉê=Éå=ÅìÉåí~=èìÉ=Åì~åÇç=ä~ë=ÅÉêÇ~ë=ÇÉä=ÅÉéáääç=Éëí•å=ÇÉëÖ~ëí~Ç~ë=ó=éçê=ÅçåëáÖìáÉåíÉ=
ÇÉã~ëá~Çç=Åçêí~ëI=ëÉ=îìÉäîÉå=ê∞ÖáÇ~ëI=ó~=åç=äçÖê~å=éÉåÉíê~ê=ó=äáãéá~ê=Éå=éêçÑìåÇáÇ~ÇI=éìÉë=Åçãç=Éå=Å~ëç=ÇÉ=ÅÉêÇ~ë=ÇÉã~ëá~Çç=
ÖêìÉë~ë=Éä=ÅÉéáääç=íáÉåÇÉ=~=ë~äí~êK=

afp`l=ab=^oo^pqob=
=
=

bä=ÇáëÅç=ÇÉ=~êê~ëíêÉ=Éë=~ÅçåëÉà~Çç=é~ê~=äáãéá~ê=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK=bä=ÇáëÅç=Éëí•=Éèìáé~Çç=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=éìåí~ë=ÇÉ=~åÅä~=èìÉ=éÉêãáíÉå=
êÉíÉåÉê=ó=~êê~ëíê~ê=Éä=ÇáëÅç=~Äê~ëáîç=Eé~ÇF=Çìê~åíÉ=Éä=íê~Ä~àçK=bë=áãéçêí~åíÉ=èìÉ=ä~=~äíìê~=ÇÉä=ÇáëÅç=Åçå=ëì=é~Ç=Éëí¨=áÖì~ä=~=ä~=~äíìê~=
ÇÉä=ÅÉéáääçK===

=
=

`þafdl= `^kqfa^a= abp`ofm`fþk= bjmibl= =

QUVMPMOM= N= `Ééáääç=mmi=MIS=Õ=PQR= pìÉäçë=åçêã~äÉëK= =
QUVMPMPM= N= `Ééáääç=mmi=MIV=Õ=PQR= pìÉäçë=äáëçë=Åçå=àìåí~ë=ÉëíêÉÅÜ~ë=ó=ëìÅáÉÇ~Ç=éÉêëáëíÉåíÉK= =
QUVMPMRM= N= `Ééáääç=RJãáñ=Õ=PQR= m~ê~=Åì~äèìáÉê=íáéç=ÇÉ=ëìÉäçK= =
QUUMPMNM= N= aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=PPM= mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK= =
QUUMPMPM= N= aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=PPM=Åçå=ÅÉåíÉê=äçÅâ=îÉêÇÉ= mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK= =
QUUMPMQM= N= aáëÅç=~êê~ëíêÉ=Õ=PPM=Åçå=ÅÉåíÉê=äçÅâ=åÉÖêç= mçê=Éä=é~Ç=ÇÉ=NQÒI=é~ê~=ä~=äáãéáÉò~=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉë=äáë~ëK= =

=


